BUNDESWETTBEWERB
MATHEMATIK 3
Bildung & Begabung

Die Aufgaben fiir die 1. Runde des Bundeswettbewerbs Mathematik 2023

Aufgabe 1 Aufgabe 4
Tick, Trick und Track haben jeweils 20, 23 und 25 Tickets fiir das Karussell Gegeben ist eine reelle Zahl a, a; — a; as — ap Ay — ax
auf dem Jahrmarkt in Entenhausen. Sie vereinbaren, dass sie nur alle drei in deren Dezimaldarstellung | 1 1 7 I
gemeinsam fahren, wofiir jeder von ihnen eines seiner Tickets abgeben o = 0,a;a,4;... jede Nachkomma- a; — as as an au ay
muss. Aulerdem kénnen sie vor einer Fahrt, wenn sie mochten, Tickets nach ziffer a;(i=1,2,3,...) eine Primzahl | 1 | 1 |
folgender Regel beliebig oft untereinander umverteilen: Wenn einer eine ist. Die Nachkommaziffern werden a5 — as — a ap az az
gerade Anzahl von Tickets besitzt, kann er die Hilfte seiner Tickets an einen entlang des in nebenstehender Ab- | 1
beliebigen der anderen beiden abgeben. bildung durch Pfeile angedeuteten,  ais— ais — @y — as; ax
Kann es passieren, dass nach irgendeiner Fahrt nach rechts und nach unten unend- | 1

(a) genau einer kein Ticket mehr hat, lich fortgesetzt zu denkenden Weges a7 — ais — apw — dxn — ax

(b) genau zwei kein Ticket mehr haben, angeordnet. Fiir jedes m>1 wird die Dezimaldarstellung einer reellen Zahl

(c) alle Tickets abgegeben sind? z,, gebildet, indem vor das Komma die Ziffer 0 und nach dem Komma die
Anmerkung: Die Richtigkeit der drei Ergebnisse ist zu beweisen. von links nach rechts gelesene Ziffernfolge der m-ten Zeile von oben aus

nebenstehender Anordnung geschrieben wird. In analoger Weise werden
Aufgabe 2 fiir alle n>1 die reellen Zahlen s, mit den von oben nach unten zu lesenden
Bestimme alle Tripel (x, y, z) ganzer Zahlen, die die Gleichung Ziffern der n-ten Spalte von links gebildet.
x*+ y*+ 22— xy — yz — zx = 3 erfiillen. Soist z.B. z; = 0,asasa,a;,aaz... und s, = 0,d,a;asa;5a:5a5... .
Anmerkung: Die Richtigkeit des Ergebnisses ist zu beweisen. Zeige:
(a) Wenn o rational ist, dann sind alle z,,

Aufgabe 3 und alle s, rational.
Gegeben sind zwei Parallelogramme ABCD und AECF mit gemeinsamer (b) Die Umkehrung der in (a)
Diagonale AC, wobei E und F im Inneren des Parallelogramms ABCD liegen. formulierten Aussage ist falsch.
Zeige:
Die Umkreise der Dreiecke AEB, BFC, CED und DFA haben einen Punkt
gemeinsam.

N

Neugierig?
Schau Dir unser Video an.
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Teilnahmebedingungen und Hinweise im Uberblick

Wir freuen uns auf Deine Teilnahme! Zur Vorbereitung stehen Aufgaben und Lésungen aus fritheren Wettbewerbsldufen

auf unserer Webseite www.bundeswettbewerb-mathematik.de zum Herunterladen bereit.

Erste Runde

Teilnahmeberechtigung: Mitmachen kannst Du als Schiilerin oder
Schiiler jeder Klassenstufe einer Schule in Deutschland, die zur Hochschul-
reife fithrt. Fiir deutsche Auslandsschulen gelten spezielle Regelungen,

die Du im Merkblatt auf unserer Webseite findest. Deine eingereichte

Arbeit muss zu mindestens einer der vier Aufgaben eine Lésung enthalten.

Gruppenarbeit: In der 1. Runde sind Gruppenarbeiten zugelassen. Dabei
darfst Du mit bis zu zwei anderen Teilnahmeberechtigten gemeinsam eine
Arbeit einreichen. Wird Eure Gruppenarbeit mit einem Preis ausgezeich-
net, erlangt damit jedes Mitglied Eurer Gruppe einzeln die Teilnahme-
berechtigung fiir die 2. Runde. Ab der 2. Runde ist der Bundeswettbewerb

Mathematik ein Einzelwettbewerb.

Selbststandigkeitsverpflichtung: Mit Deiner Teilnahme verpflichtest
Du Dich bzw. verpflichtet Deine Gruppe sich zur selbststindigen Arbeit
gemifl der Selbststindigkeitserklirung, die Du auf dem Teilnahmecoupon
unterschreiben musst. Die Verpflichtung zur Selbststindigkeit gilt schon
fiir die Phase der Losungsfindung und nicht erst fiir die endgiiltige Formu-
lierung. Diskussionen von Lésungswegen, insbesondere im Internet,
sind nicht zul&ssig. Ein begriindeter Verdacht auf Verstof} gegen die
Selbststindigkeitsverpflichtung fithrt zum Ausschluss vom Wettbewerb.

Bewertung: Hast Du mindestens drei der vier Aufgaben richtig gelost,
erhiltst Du einen Preis. Mit einer richtig gelosten Aufgabe erhiltst Du eine

Anerkennungsurkunde.

Einsendeschluss: 6. Marz 2023 (Datum des Poststempels). Verspitet
abgesendete Arbeiten konnen nicht in das Korrekturverfahren einbezo-
gen werden. Uber das Ergebnis werden alle Teilnehmenden im Juni 2023

informiert.

Die weiteren Runden

» 2.Runde: Wer in der 1. Runde einen Preis erhilt, darf an der 2. Runde teil-
nehmen. Auch wenn Du nach der 1. Runde Deine Schulausbildung beendet
hast, bist Du mit einem Preis zur Teilnahme berechtigt.

« 3. Runde: Erhiltst Du in der 2. Runde einen 1. Preis, darfst Du an der

3. Runde teilnehmen.

Hinweise zur Lésungsdarstellung

Bei der Darstellung der Lésung musst Du alle wesentlichen Zwischen-
schritte auffithren und begriinden. Dabei ist es wichtig, dass diese logisch
und vollstindig sind. Eine Korrektur der Arbeit soll ohne Anfertigung
zusitzlicher Skizzen und ohne Erginzen von Umformungsschritten

mdglich sein.

Umstidndliche und unnétig breite Ausfithrungen sowie Beweise und
Uberlegungen, die zur Losung der gestellten Aufgabe nicht erforderlich

sind, wirken sich negativ auf die Bewertung aus.

Hilfsmittel wie Taschenrechner, Computer oder Literatur darfst Du
benutzen, musst sie aber angeben. Die wesentlichen Schritte und
Resultate Deiner eingereichten Arbeit miissen ohne diese Hilfsmittel
nachvollziehbar und iiberpriifbar sein.

Du darfst im Schulunterricht nicht gebriuchliche Sitze und Formeln ver-
wenden, wenn diese seit lingerer Zeit unter einem Namen in einschligigen
Biichern oder im Internet zu finden sind und es fiir sie einen Beweis gibt,
der von mathematisch interessierten Schiilerinnen und Schiilern ver-
standen werden kann. Warum ein Satz im betreffenden Zusammenhang

korrekt angewendet werden kann, muss erklirt werden.

Hinweise zur formalen Umsetzung

Die Losungen miissen (am besten mit einem Computer)
gut lesbar auf DIN A4-Blitter aufgeschrieben werden. Schwer lesbare

Arbeiten kénnen von der Bewertung ausgeschlossen werden.

Deine Einsendung darf die Farben Rot und Griin nicht enthalten.

Achte auf einen ausreichend breiten Rand von fiinf Zentimetern.

Beschreibe Deine Blitter nur einseitig. Schreibe auf alle Blitter oben

rechts Deinen Namen und nummeriere sie durch.

Hinweise zum Versand

Auf dem Aufgabenblatt findest Du einen Adresscoupon und einen Teil-

nahmecoupon. Beide musst Du vollstindig ausfiillen und ausschneiden.

Den Teilnahmecoupon und damit insbesondere die Erklidrung, dass Du

selbststindig gearbeitet hast, musst Du unterschreiben.

Bei Gruppenarbeiten muss jedes Gruppenmitglied einen eigenen Teil-
nahmecoupon ausfiillen und beilegen. Es geniigt aber der Adresscoupon

eines Gruppenmitglieds als Ansprechperson, die Ihr unter Euch festlegt.

Deine Lésungen versendest Du in einem DIN C4-Umschlag ohne Papp-
riicken. Dieses Maf} ist wichtig, da die Einsendungen in die Versand-
umschlige passen miissen, in denen sie weiterverschickt werden. Deinen
ausgefiillten Adresscoupon klebst Du oben links auf die Riickseite des

Umschlags, wenn der Verschluss rechts ist.

Vergiss nicht, einen Scan oder eine Kopie Deiner Arbeit anzufertigen

und zu behalten, da wir Deine Einsendung nicht zuriickschicken kénnen.

Bitte verwende keine Klarsichthiillen, Mappen, Biiroklammern oder
Tackernadeln. Die Blitter legst Du lose und zusammen mit dem ausgefiill-
ten Teilnahmecoupon in den Umschlag. Bei Gruppenarbeiten legt Ihr von

jedem Gruppenmitglied einen ausgefiillten Teilnahmecoupon bei.

Wenn Du wissen mdchtest, ob Deine Einsendung angekommen ist, lege
eine frankierte und an Dich selbst adressierte Postkarte bei, sodass wir Dir

eine Bestitigung zuriicksenden kénnen.

Zum Schluss klebst Du den Umschlag zu, frankierst ihn ausreichend

und sendest ihn an

Bundeswettbewerb Mathematik
Bildung & Begabung gGmbH
Kortrijker StraBe 1 « 53177 Bonn

Allgemeines
+ Die von der Korrekturkommission getroffene Preisentscheidung ist end-

giiltig. Der Rechtsweg ist in allen drei Runden ausgeschlossen.

Deine Einsendung geht in das Eigentum des Wettbewerbs iiber und wird
nicht zuriickgeschickt. Einsendungen auf elektronischem Weg sind grund-

sdtzlich nicht méglich.

Mit der Teilnahme wird der Erhebung, Speicherung und Verarbeitung
der personlichen Daten zur Durchfiihrung des Wettbewerbs zugestimmt.
Fiir die Speicherdauer kann jederzeit von allen in der Datenschutzgrund-
verordnung aufgefiihrten erweiterten Rechten von Betroffenen Gebrauch
gemacht werden. Nach Abschluss der Arbeiten zum Wettbewerbslauf

werden simtliche erhobenen Daten geloscht.

So klappt’s!

Die Teilnahmebedingungen gibt es auch als Video.

Strategischer Partner des Wettbewerbs

Der Bundeswettbewerb Mathematik ist ein Projekt von Bildung & Begabung, der zentralen Anlauf-

stelle fur Talentférderung in Deutschland. Bildung & Begabung ist eine Tochter des Stifterverbandes.

Forderer sind das Bundesministerium fir Bildung und Forschung und die Kultusministerkonferenz.

(® LEPPER Stiftung



