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MATHEMATIK-WETTBEWERBE

Auswahlwettbewerb

zur Internationalen

Dildvig S BEEbLg Mathematik-Olympiade

1. Auswahlklausur 2019/2020 (28. November 2019)

Aufgabe 1

Die reellen Zahlen r,,r,,...,r,, erfillen die Bedingungen
. 2 2 2
KAn+otng, =0 sowie i +ry 4o+, =1,

Es sei a=min(7;,7,,....,75,,) und b=max(1,7,....15,,) . Man beweise:
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Aufgabe 2

Gegeben sei ein Dreieck ABC. Ein Kreis k geht durch 4, schneidet die Seiten 4B und AC

nochmals in den Punkten D bzw. E und schneidet die Seite BC in den Punkten F und G, wobei
F zwischen B und G liegt. Die Tangente an den Kreis durch B, D und F in / und die Tangente
an den Kreis durch C, E und G in G schneiden sich in einem Punkt 7. Wir nechmen an, dass
A=T gilt.

Man beweise, dass die Geraden AT und BC parallel sind.

Aufgabe 3

Es seien m und n zwei positive ganze Zahlen.

-

. . > | 4m . .
Man beweise, dass die ganze Zahl m” +| — | keine Quadratzahl ist.
n

(Dabei bezeichnet [ x| die kleinste ganze Zahl, die nicht kleiner als x ist.)
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2. Auswahlklausur 2019/2020 (4. Dezember 2019)

Aufgabe 1. Ein Pirat mdchte einen Schatz, bestehend aus 1000 Goldmiinzen, die jeweils
mindestens 1 g und zusammen genau 2 kg wiegen, in zwei Teile aufteilen, die in ihrer Masse
jeweils um hochstens 1¢g von 1 kg abweichen. Beweisen Sie, dass dies moglich ist.

Aufgabe 2. Es seien ein Dreieck ABC mit Umkreis  sowie Punkte A;, By und C;
auf den Dreiecksseiten BC,CA und AB gegeben, sodass die drei Geraden AA,, BB, und
C'Cy einen Punkt P gemeinsam haben.

Es ist zu zeigen, dass hochstens zwei der drei Spiegelpunkte von P bei Punktspiegelung
an Ay, B}, bzw. ("} auBerhalb von 2 liegen.

Aufgabe 3. Es sei ¢ > 0 gegeben. Zeigen Sie, dass es ganze Zahlen a,b und ¢ gibt,
die nicht alle 0 sind, sodass die Ungleichung |n\/§ +bV3 + (\/5| < £ erfullt ist.

Beweisen Sie aulerdem, dass in jedem Tripel (a, b, ¢) # (0,0, 0) ganzer Zahlen, fiir das diese
Ungleichung gilt, mindestens einer der Absolutbetriige |al, |bl, |c| grofer als =%/ /1/30 ist.
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