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1. Auswahlklausur 2012/2013

1. Aufgabe
Es sei n eine ungerade natiirliche Zahl und x und v seien zwei rationale Zahlen mit
4 2y =y" + 2.

Man zeige, dass x = v.

2. Aufgabe

Es seien m,n = 4 zwei ganze Zahlen. Wir betrachten
ein m x n—Gitterrechtteck, das von m + 1 horizontalen
und n+1 vertikalen Strecken gebildet wird. Die Schnitt-
punkte dieser Strecken heifien Ecken. Es sei P ein von
Selbstiiberschneidungen freier, geschlossener Weg, der
durch jede der (m —1)(n—1) inneren Ecken aber keine
der dueren Ecken geht. Es bezeichne A die Anzahl der
inneren Ecken, durch die P geradlinig hindurchgeht, B
die Anzahl der Gitterquadrate, von denen P genau zwei
Seiten benutzt, die sich zudem gegeniiber liegen, und
C die Anzahl der Gitterquadrate, von denen P keine
Seite benutzt. Man beweise, dass A = B—C+m+n—1.

(Die Abbildung zeigt eine Situation mit m =4, n =5, A=4, B=1und C =5.)

3. Aufgabe

Es sei ABC ein spitzwinkliges Dreieck mit Umkreis w. Man beweise, dass es einen Punkt J mit
der folgenden Eigenschaft gibt: Ist X ein innerer Punkt von ABC, treffen die Strahlen AX,
BX und CX den Kreis w erneut in den Punkten A;, B; und C; und liegen die Punkte A,
By und C5 symmetrisch zu Ay, By und C; beziiglich der Mittelpunkte der Strecken BC, C A
beziehungsweise AB, so liegen die vier Punkte Ay, By, Co und J auf einem gemeinsamen Kreis.

2. Auswahlklausur 2012/2013

1. Aufgabe

In der Ebene liegen zwei konzentrische Kreise mit den Radien 7, = 13 und T, = 8.

Es sei AB ein Durchmesser des grofieren Kreises und BC eine seiner Sehnen, die den kleineren Kreis im
Punkt D beriihrt.

Man berechne die Linge der Strecke AD.
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2. Aufgabe

Eine Menge A von ganzen Zahlen heifit zuldssig, wenn sie folgende Eigenschaft hat:

Fir 2,y € A (x = y ist erlaubt) gilt 2° + kxy + 3> € A fiir jede ganze Zahl k.

Man bestimme alle Paare m,n von Null verschiedener ganzer Zahlen, fiir welche die einzige zuléssige
Menge, die sowohl m als auch n enthilt, die Menge Z aller ganzer Zahlen ist.

3. Aufgabe

Es sei n eine positive natiirliche Zahl. Im Folgenden betrachten wir Paare von Elementen der Menge

{1, 2, ,n} , die jeweils kein gemeinsames Element haben.

Man bestimme mit Beweis die grofitmogliche Anzahl solcher Paare, fiir welche die Summen ihrer Elemente
paarweise verschieden und nicht grofler als n sind.

(Zum Beispiel sind (1;9), (2;7) und (3;5) fir » = 10 drei mogliche Paare.)
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